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Sensores Quimicos

Dispositivos que wusan alguna forma de
reconocimiento molecular para la deteccion vy
cuantificacion de wuna o varias especies
guimicas.

¢ Cual es la especie quimica que quiero analizar?

¢ Cuanto hay?



Ciencias analiticas

Analisis cuantitativo
¢ Cuanto hay?

Analisis cualitativo
éCual es?

Resolucion espacial
¢Donde esta?

Resolucion temporal
¢ Cuanto tarda en ocurrir?

@:cién multiple, simu@
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Biosensores

Sensores en los cuales el elemento de
reconocimiento molecular es bioldgico (enzimas,
anticuerpos, DNA, ...)




Nanosensores

Sensores construidos
en escala nanomeétrica

Tip ~40 nm
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Sensores electroquimicos

La sefial medida ya es una variable eléctrica
(corriente, potencial, impedancia, ...)

Compatibles con tecnologias de
microfabricacion.

Electrodos modificados: polimeros redox,
polimeros conductores, NEIEEIES
biocompatibles (hidrogeles).



Deteccion de glucosa

glucosa oxidasa(o) + glucosa

Y
glucosa oxidasa(r) + gluconolactona
+
O,, 2H*
\

glucosa oxidasa(o) + H,0,






Un sensor electroquimico para
glucosa
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Transporte de masa hacia electrodos
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“Macro”electrodos: “Micro” electrodos:
Difusion planar Difusion radial o esférica



Ensambles de micro y nanoelectrodos
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Transporte de masa

Voltamogramas simulados.

(A) Ensambles de microdiscos  (B) Ensambles de nanodiscos

r = 5 wum; distancia entre r = 50 nm; distancia entre
centros = 100 um centros =1 um

Godino, N.; Borrisé, X. Mufioz, F. X.; del Campo, F. J.; R. G. Compton Journal of
Physical Chemistry C 2009, 113, 11119.



Sensores implantables

Los materiales deben ser biocompatibles
2000 pm
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Plantillas moleculares

e Utilizacion de la tecnologia de plantillas
moleculares (molecular imprinting) en
peliculas delgadas (50- 100 nm) de polimeros
conductores para la deteccion simultanea de
aminoacidos.
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Nanoparticulas detectan cancer

Localizacion/deteccion de  EGFR (receptores de los
factores de crecimiento epidérmico, epidermal growth
factor receptors) en células cancerosas.

Au nano

Mutaciones que inducen
una sobreactividad de
EGFR estan asociadas con
varios tipos de cancer.



http://www.youtube.com/watch?v=uyhxRIvw_cY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=uyhxRIvw_cY&feature=related

I\/Iediciones en ambientes micro

Sensores en escala nano

permitiran hacer mediciones en
| \ ambientes microscopicos (por
| ejemplo, en una célula).
Deteccion de secreciones de
una sola célula.
Monitoreo de eventos
neuroquimicos : Movimiento de
neurotransmisores.

Wei, D.; Bailey, M. J. A.; Andrew, P.; Ryhanen, T. Lab on a Chip 2009, 9, 2123.



Mediciones en ambientes micro

Deteccion en sistemas de microfluidos (laboratorio
en un chip).
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Aproximacion wait and watch
(espera y mira)

Nanosensores Yy ensambles de
nanosensores (nanoelelectrodos) permiten
mejorar la sensibilidad y los limites de
deteccion en analisis quimico.
Especialmente atractivos para analisis en
una sola célula y en compartimentos
celulares y para analisis multiple.



